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Чому це важливо?

•Онкологічні захворювання – одна з провідних причин смертності у світі.

•Рання та точна діагностика є ключем до успішного лікування.

•Потреба у неінвазивних, високочутливих та специфічних методах діагностики.





Від класики до інновацій
Традиційні методи візуалізації



Обмеження традиційних методів

 Проблеми:

 Анатомія vs Функція: Класичні методи показують структуру, але 
не біологічну активність пухлини.

 Складнощі у диференціації доброякісних та злоякісних утворень.







Інновації в КТ та МРТ
Багатозрізова комп'ютерна томографія (МСКТ)

 Переваги: Висока швидкість сканування, 3D-реконструкції, КТ-

ангіографія.



Двохенергетична КТ (DECT)
•Принцип: Сканування на двох різних рівнях енергії.

•Можливості: Характеристика складу тканин, покращена візуалізація контрасту.





Високопольна МРТ (3 Тесла та 7 Тесла)
 Перехід до 3Т та 7Т для значно вищої просторової роздільної

здатності.



Функціональна МРТ (фМРТ)
 BOLD-контраст для передхірургічного картування (збереження

мовних, рухових зон при пухлинах мозку).



Дифузійно-зважена 

МРТ (DWI)

 Принцип: У пухлинах з високою клітинністю

дифузія води обмежена. Це проявляється як 

яскравий сигнал на DWI.



МР-Перфузія (DCE/DSC)
 Принцип:

 Динамічне

введення контрасту 

та оцінка
неоангіогенезу.



МР-Спектроскопія

 Принцип: Визначення хімічного

складу (метаболітів). Маркери

пухлини: підвищення Холіну, 

зниження N-ацетиласпартату.





Молекулярна та гібридна візуалізація

Позитронно-емісійна томографія (ПЕТ)

 Принцип: Введення радіофармпрепарату

(найчастіше 18F-ФДГ). Ракові клітини споживають 

більше глюкози і "світяться".





Гібридний метод: ПЕТ/КТ

 Інновація: Поєднання ПЕТ 
(функція) та КТ (анатомія) в 

одному сканері.

 Застосування: Первинне

стадіювання, оцінка відповіді на 

лікування.



Гібридний метод: ПЕТ/МРТ

 Переваги:

Найвища якість

візуалізації м'яких

тканин, мозку, 

малого тазу та 

відсутність

променевого

навантаження від

КТ (критично для 

дітей)



Нові специфічні 

радіофармпрепарати

(РФП)

 Інноваційні РФП:

-PSMA: Революція в діагностиці раку простати

-DOTATATE: Для нейроендокринних пухлин



Інновації в УЗД та оптиці
УЗД з контрастним підсиленням (CEUS)

 Принцип: Введення мікробульбашок газу для оцінки

васкуляризації пухлини в реальному часі.



Еластографія (УЗД та МР)

 Принцип:
Вимірювання 
жорсткості 

тканин. Злоякісні 

пухлини, як 

правило, 

жорсткіші.



Флуоресцентна 

візуалізація (NIR)

 Принцип: Хірург під час операції
використовує спеціальну камеру і 

бачить, де "світиться" пухлина (після
введення барвника ICG).











Майбутнє діагностики
Радіоміка (Radiomics)

 Що це? "Глибокий аналіз" медичних
зображень. Програма витягує сотні

параметрів, які не бачить око, для 

створення "цифрового відбитка" 

пухлини.



Штучний інтелект (AI) в радіології
 Роль АІ: Допомога у виявленні дрібних вогнищ, автоматична 

сегментація пухлин, класифікація злоякісності.
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